
ขข้อแนะนนนำในกนำรทนนำกนำรบข้นำน หรรือ ขข้อสอบ ววิชนำ 2102202

1. กนำรบข้นำนววิชนำ ee math จะใหข้ระดดับควนำมยนำกคค่อนขข้นำงใกลข้เคคียงกดับขข้อสอบ ดดังนดันั้น หนำกนวิสวิตทนนำไมค่ไดข้ในครดันั้งแรก นวิสวิตจจึง
ควรทบทวนเนรืนั้อหนำใหข้เขข้นำใจสนำระเบรืนั้องตข้น และทนนำโจทยย์พรืนั้นฐนำนดข้วยตดัวเองกค่อน โดยกนำรทนนำแบบฝฝึกหดัดในตนนำรนำเรคียนทคีท
แนะนนนำไวข้ แลข้วจจึงคค่อยลงมรือทนนำโจทยย์กนำรบข้นำนจรวิง

2. โจทยย์กนำรบข้นำน (หรรือขข้อสอบใดๆ) ในววิชนำนคีนั้ จะมคี 2 ลดักษณะ ครือ 1) โจทยย์ทคีทอนำศดัยกนำรคนนำนวณจนำกสวิทงทคีทกนนำหนดใหข้ โดย
ประยยุกตย์ผลลดัพธย์ของทฤษฎคีบท หรรือสนำระสนนำคดัญในรนำยววิชนำโดยตรง ตดัวอยค่นำงเชค่น ใหข้สมกนำรมนำ เปป็นตดัวเลข และถนำมใหข้นวิสวิต 
แกข้สมกนำรเหลค่นำนดันั้น เปป็นเตข้น 2) โจทยย์ทคีทเนข้นใหข้นวิสวิตพวิสสูจนย์ขข้อควนำมทนำงคณวิตศนำสตรย์วค่นำเปป็นจรวิงหรรือเปป็นเทท็จ ซจึทงขข้อควนำมเหลค่นำ
นดันั้น มดักจะมคีผลลดัพธย์ทดัทวไปทคีทนค่นำสนใจ  เชค่น  ใหข้พวิสสูจนย์วค่นำ เมทรวิกซย์ทะแยงมยุม จะมคีตดัวผกผดัน กท็ตค่อเมรืทอ คค่นำของเมทรวิกซย์ในแนว
ทแยงมยุมทยุกตดัว ตข้องไมค่เปป็นศสูนยย์  เปป็นตข้น

3. เทคนวิคกนำรพวิสสูจนย์ขข้อควนำมทนำงคณวิตศนำสตรย์นดันั้น นอกจนำกจะเรคียนรสูข้จนำกผสูข้สอนใน lecture แลข้ว ขอใหข้ศจึกษนำเพวิทมเตวิมจนำก 
slide “Introduction to Mathematical Proofs” ใน http://jitkomut.lecturer.eng.chula.ac.th/ee202.html  
หรรือศจึกษนำเรคียนรสูข้จนำกตดัวอยค่นำงกนำรอธวิบนำย กนำรพวิสสูจนย์ขข้อควนำมตค่นำงๆ ในตนนำรนำเรคียนของววิชนำนคีนั้

4. กนำรพวิสสูจนย์ขข้อควนำมทนำงคณวิตศนำสตรย์ใดๆ วค่นำเปป็นจรวิงนดันั้น พวิสสูจนย์ไดข้โดยใชข้เทคนวิคทคีทอข้นำงอวิงในขข้อแนะนนนำ 3 สค่วนกนำรพวิสสูจนย์
วค่นำขข้อควนำมใดๆ เปป็นเทท็จนดันั้น สนำมนำรถพวิสสูจนย์ไดข้โดยหนำตดัวอยค่นำงคข้นำน (counterexample) ทคีทเจนำะจงตดัวอยค่นำงหนจึทงๆ แลข้ว
แสดงใหข้เหท็นวค่นำ ขข้อควนำมทคีทใหข้มนำไมค่เปป็นจรวิงสนนำหรดับตดัวอยค่นำงคข้นำนนดันั้นๆ

5. กนำรเขคียนอธวิบนำยกนำรบข้นำน หรรือขข้อสอบ ในรนำยววิชนำ eemath นคีนั้ ขอใหข้เนข้น กนำรอธวิบนำยถจึงกนำรใชข้หลดักเหตยุผลทนำง
คณวิตศนำสตรย์ มนำกกวค่นำ คนนำตอบตดัวเลขสยุดทข้นำย เปป็นสนนำคดัญ กนำรอธวิบนำยทคีทชดัดเจนควรจะประกอบไปดข้วยขดันั้นตอนดดังนคีนั้ (i) นวิสวิต
ควรทข้นำวควนำมวค่นำ กนำรทคีทจะแกข้โจทยย์นคีนั้ จะใชข้หลดักกนำรใดทคีทเรคียนมนำ (อข้นำง theorems/facts/properties ตค่นำงๆ ซจึทงไดข้พวิสสูจนย์
แลข้ว ในหข้องเรคียน) (ii) แสดงใหข้เหท็นวค่นำ เมรืทอประยยุกตย์ theorems/properties ดดังกลค่นำวในกนำรแกข้โจทยย์นดันั้น มคีขดันั้นตอนกนำร
คนนำนวณ อยค่นำงไร และแกข้ออกมนำไดข้เปป็นคนนำตอบเทค่นำไร (iii) หนำกโจทยย์มคีกนำรถนำม กนำรตคีควนำมทคีทไดข้จนำกคนนำตอบตดัวเลขทคีทไดข้  ใหข้
อธวิบนำยและสรยุปประเดท็นใหข้ชดัดเจน

6. จนำกจยุดประสงคย์ในขข้อ 5 จจึงเปป็นเรรืทองสนนำคดัญทคีทนวิสวิตตข้องมคีทดักษะกนำรเขคียนอธวิบนำย และสรยุปควนำมใหข้ช ดัดเจน ซจึทงเปป็น
ทดักษะอดันสนนำคดัญนอกเหนรือจนำกกนำรเรคียนคณวิตศนำสตรย์ ดดังนดันั้น ในกนำรเขคียนขข้อควนำมใดๆ ในกนำรบข้นำน หรรือขข้อสอบ ขอใหข้ตรวจ
สอบงค่นำยๆ วค่นำ (i) เขคียนประโยคทคีทสมบสูรณย์หรรือไมค่ (มคีประธนำน กรวิยนำ กรรม) และ (ii) ใชข้ terminology หรรือ คนนำศดัพทย์ไดข้ถสูก
ตข้อง เชค่น กนำรพสูดวค่นำ "สมกนำรนคีนั้เปป็น trivial เทค่นำนดันั้น” เปป็นขข้อควนำมทคีทอค่นำนไมค่รสูข้เรรืทอง และใชข้คนนำผวิด  เพรนำะนวิสวิตนค่นำจะหมนำยถจึง 
"สมกนำรนคีนั้มคีคนนำตอบทคีทเปป็น trivial solution เทค่นำนดันั้น"  หรรือ กนำรพสูดวค่นำ "สมกนำรนคีนั้มคี det เปป็นศสูนยย์" เปป็นขข้อควนำมทคีทใชข้คนนำผวิด 
เพรนำะ determinant เปป็นคค่นำทคีทคนนำนวณจนำกเมทรวิกซย์เทค่นำนดันั้น  ไมค่ไดข้คนนำนวณมนำจนำกสมกนำรแตค่อยค่นำงใด  ขอใหข้ระลจึกวค่นำ กนำร
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เขคียนสรยุปควนำมอธวิบนำยไดข้ชดัดเจนและถสูกตข้อง ไมค่ใชค่เรรืทองจยุกจวิก หยยุมหยวิม หรรือไรข้สนำระ หนำกแตค่เปป็นเรรืทองทคีทนวิสวิตควรจะฝฝึกแตค่
เนวิทนๆ และกนำรเขคียนจะเกวิดควนำมชดัดเจนขจึนั้นไดข้เมรืทอนวิสวิตเขข้นำใจเนรืนั้อหนำอยค่นำงถค่องแทข้เทค่นำนดันั้น (ไมค่ใชค่มดัทวๆ จดับแพะชนแกะ) ดดัง
นดันั้น กนำรบข้นำน หรรือขข้อสอบใดๆ จะมคีคะแนนกนำรเขคียนอธวิบนำย ประมนำณ 10-20% ของคะแนนทดันั้งหมดดข้วย นดัทน
หมนำยควนำมวค่นำ ถจึงแมข้นวิสวิตจะควิดคนนำตอบไดข้ถสูกตข้องทดันั้งหมด มคีขดันั้นตอนกนำรคนนำนวณครบ  แตค่ถข้นำหนำกนวิสวิตเขคียนอธวิบนำยไมค่ไดข้วค่นำ
ขดันั้นตอนตค่นำงๆ มนำจนำกไหน หรรือ อธวิบนำยไมค่รสูข้เรรืทอง  นวิสวิตกท็จะไมค่ไดข้คะแนนเตท็มในโจทยย์ขข้อนดันั้นๆ  ตดัวอยค่นำงกนำรเขคียนอธวิบนำยทคีทดคี
และชดัดเจนนดันั้น แนค่นอนวค่นำ นวิสวิตดสูตดัวอยค่นำงไดข้จนำกกนำรอธวิบนำยกนำรทนนำโจทยย์ในตนนำรนำเรคียน

7. คะแนนกนำรบข้นำนขจึนั้นอยสูค่กดับควนำมถสูกตข้องของคนนำตอบและกนำรอธวิบนำยวค่นำทนนำไดข้ดคีเพคียงไร ดดังนดันั้น จจึงไมค่ใชค่เรรืทองใหญค่โตอะไร ถข้นำ
หนำกกนำรบข้นำนชยุดแรก นวิสวิตไดข้คะแนนนข้อย (อนำจจะเปป็นเพรนำะ ยดังเขคียนอธวิบนำยไมค่เปป็น หรรืองงๆ อยสูค่) ขอใหข้อยค่นำเครคียด แตค่ทยุก
กนำรบข้นำน ขอใหข้นวิสวิตดสูตดัวอยค่นำงจนำกเฉลยกนำรบข้นำน และปรดับปรยุงจนำก comments ทคีท TA ใหข้ สนนำหรดับกนำรบข้นำนชยุดถดัดไป ดดังนดันั้น 
คะแนนกนำรบข้นำนของนวิสวิตในสค่วนกนำรอธวิบนำยควนำม ควรมคีคค่นำทคีทเพวิทมขจึนั้นๆ สนนำหรดับกนำรบข้นำนชยุดหลดังๆ 

8. หนำกนวิสวิตคนใด อยนำกฝฝึกเขคียนกนำรบข้นำนเปป็นภนำษนำอดังกฤษ กท็สนำมนำรถทนนำไดข้ จะมคีคนตรวจใหข้ แตค่ขอใหข้นวิสวิตตรวจสอบหลดัก
กนำรเขคียนพรืนั้นฐนำนเสคียกค่อน เชค่น เรรืทองไวยนำกรณย์ เพรนำะถข้นำเขคียนยดังผวิดไวยนำกรณย์มนำก จะทนนำใหข้คนอค่นำน อค่นำนไมค่รสูข้เรรืทองจรวิงๆ และ
แกข้ไมค่ถสูก

ทคีมผสูข้สอน
14 มกรนำคม 2558


